
Sommario: 
 
In assenza di ridondanze, un sistema complesso 
adempie la sua funzione solo quando ogni 
componente funziona correttamente: un guasto in 
uno solo di essi può quindi modificare il 
comportamento di tutto il sistema.  
Al fine di evitare danni alle infrastrutture, alle 
macchine e ai servizi, onnipresenti nella realtà 
moderna, guasti e difetti (faults) devono essere 
individuati con metodologie di ricerca come 
l’analisi dei modi di guasto e dei loro effetti 
(Failure Modes and Effects Analysis) o delle loro 
dipendenze logiche (Fault Tree Analysis) e resi 
innocui con strategie di progetto che prevedono 
strutture a comportamento sicuro in caso di guasto 
(Fail Safe) o, in modo più avanzato, a tolleranza 
di guasti e difetti (Fault Tolerant). 
Un campo di particolare interesse è costituito dai 
sistemi di controllo e dai relativi circuiti di 
retroazione, sensibili ai guasti e difetti sui sensori 
e sugli attuatori che possono divenire responsabili 
di controreazioni indesiderate con danni gravi 
all’impianto, al personale o all’ambiente.  Per i 
sistemi di controllo la progettazione a tolleranza 
di guasti e difetti è, quindi, di vitale importanza. 
Questo obiettivo viene generalmente raggiunto 
mediante un’attenta integrazione di ridondanze 
hardware e di funzioni software, con dispositivi 
che analizzano il comportamento dell’impianto e 
adottano strategie  per mantenere il sistema con-
trollato in un campo di comportamento ac-
cettabile.  
Le architetture per la diagnostica di guasti e difetti 
attirano quindi un grande interesse in un vasto 
campo di applicazioni ingegneristiche, quali i 
sistemi aeronautici e di propulsione, l'industria 
automobilistica, le centrali per la produzione di 
energia elettrica, gli impianti chimici, i sistemi di 
trasporto, le apparecchiature biomedicali, i sistemi 
di trasmissione dati, ecc. 
Conseguentemente alla richiesta di aumento di 
prestazioni sono state imposte specifiche sempre 
più stringenti di sicurezza e affidabilità, il che ha 
comportato una forte crescita delle attività di 
ricerca nel campo della rilevazione, isolamento e 
compensazione automatica dei guasti nei sistemi 
dinamici complessi, dando quindi luogo ad 
architetture di controllo tolleranti ai guasti che 
permettano il mantenimento di prestazioni accet-
tabili anche durante l’evolversi dei malfunzio-
namenti.  
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